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چکیده

مدل های سرآمد به اخیرا [١] (BERT) ترانسفورماتورها از بهره گیری با دوطرفه رمزگزار بازنمایی های
تلخیص پیشین متدهای بررسی به گزارش این در شده اند. تبدیل طبیعی زبان پردازش زمینه در زبانی
و بالاتر مقیاس در دیده پیش آموزش از شبکه های از استفاده می شود. داده گزارش نتایج و پرداخته متون

است. گزارش این هدف کمتر منابع و دادگان کمتر مقیاس در آن ها تنظیم سازی

مقدمه ١

است اصلی متن در اصلی اطلاعات حاوی که کمتر حجم در مقصد متن به بالاتر حجم در منبع متن تبدیل فرآیند به متن تلخیص
گذاشتن هم کنار از خلاصه متن استخراجی روش در انجام می گیرد. استخراجی و انتزاعی شیوه دو به متون تلخیص می شود. گفته 
روش در ولی است. آسان تر می شود، حفظ جمله ساختار گرامری لحاظ از اینکه بدلیل کار این و می آید بدست کلیدی جملات
دو هر گزارش این در است. شده ساخته موجود عبارات قراردادن هم کنار به با که است منبعی متن از چکیده ای خلاصه انتزاعی
داده شرح پیاده سازی جزئیات تنظیم سازی از استفاده با را انتزاعی روش و شد خواهد بررسی شده انجام کارهای و شرح روش

شد. خواهد
روی مدل ها این آورده اند. بدست طبیعی زبان درک زمینه در را بسیاری موفقیت های دیده آموزش قبل از بالای مقیاس مدل های
دو به می توانند خلاصه سازی متدهای گرفته اند. خوبی نتایج زیردامنه تسک های و کمتر داده روی و دیده اند آموزش زیاد داده  های
برای سند یک فقط تک سندی، تلخیص در شوند. تقسیم باشد چندسندی یا سندی تک می تواند که منبع نوع براساس بخش
به را عبارات که انتزاعی روش و است جملات کردن سرجمع بر مبتنی که استخراجی روش هردو می شود. استفاده خلاصه تولید
نیاز خلاصه تولید برای اطلاعاتی منبع یک از بیش به سندی چند خلاصه سازی شوند. گرفته به کار می توانند می دهد، پیوند هم
که است منسجم و کامل خلاصه ارائه بلکه نیست خلاصه برای صحیح متن انتخاب یا افزونگی حذف فقط اینکار هدف دارد.

می باشد. کار این چالش

پیش زمینه / مرتبط کار های ٢

خلاصه هایی هستیم مایل دیگر طرف در اما داد. نسبت استخراجی خلاصه سازی به می توان را شده انجام کارهای از وسیعی قسمت
از انتزاعی خلاصه سازی روی کار بشوند. تولید نو از جملاتی بعبارتی باشد، انتزاعی تر و نزدیک تر انسان خلاصه به که کنیم تولید
مدل مسابقه سرآمد شد. آغاز دست نوشته خلاصه های و اخبار از متشکل دادگانی با DUC-٢٠٠۴ و DUC-مسابقات ٢٠٠٣

١



موضوع تشخیص الگوریتم و زبانی فشرده سازی تکنیک های ترکیب از که بود، [٢] (٢٠٠۴ همکاران و (زاجیک TOPIARY
بود. کرده استفاده خروجی کردن فشرده برای متن از کلیدی عبارات استخراج برای بدون ناظر

همکارانش و راش ٢٠١۵ در کردند. میل سمت این به ها مدل طبیعی، زبان پردازش در گسترده استفاده و عمیق یادگیری ظهور با
خلاصه تولید برای توجه بر مبتنی غیربازگشتی عصبی شبکه همچنین و ورودی رمزنگاری برای برای پیچشی های مدل از [٣]
بعنوان عصبی بازگشتی شبکه یک از قبلی شده یاد مدل بر بهبودی عنوان به [۴] ٢٠١۶ در همکاران و کورپا کردند. استفاده
تولید برای بازگشتی شبکه های بر مبتنی رمزنگار و رمزگشا از [۵] ٢٠١۶ در لاپاتا و چن کاربعدی در کردند. استفاده رمزگشا
استفاده خلاصه سازی برای تقویتی یادگیری بر مبتنی سیستمی [۶] همکارانش و ناراین ٢٠١٨ در کردند. استفاده خلاصه
دهند. انجام استخراجی خلاصه سازی تا می دهند قرار کنارهم و می کنند امتیازدهی را جملات همکارانش و ژوو[٧] ٢٠١٨ در کردند.

x = [x1, x2, . . . , xn]ورودی متن تبدیل برای رمزنگار یک از عصبی، مدل های از استفاده با انتزاعی خلاصه سازی روش در
استفاده y = [y1, y2, . . . , ym] کوچکتر توالی تولید برای رمزگشا یک از و کامپیوتر برای درک قابل پیوسته نماهای به

می دهد. انجام را p(y1, . . . , ym | x1, . . . , xm) احتمالاتی زبانی مدل یک کار که می شود
استفاده استخراجی هم و انتزاعی خلاصه سازی برای هم چارچوبی BERT از استفاده با همکاران و [٨] لیو یانگ ٢٠١٩ در
لایه های از استخراجی مدل کردند. استفاده دهد نمایش را جملات معنایی نظر از می تواند که را برت مبتنی رمزنگاری آنها کردند.
رمزگشا روی تغییراتی با شده ساخته مدل تنظیم سازی از انتزاعی مدل برای است. شده ساخته ترنسفورمر آمده در پشته بصورت

شده است. ساخته

شده پیشنهاد مدل ٣

می شود. داده شرح شده ساخته مدل و پارامترها سپس می شود ارائه قسمت این در دادگان از مختصری شرح ابتدا

دادگان ٣. ١

آموزش برای جفت ٨٢٣٣٢ تعداد این از است. انتزاعی بصورت آن خلاصه و متن جفت ١٠٢٩١۶ شامل استفاده مورد ددادگان
مقیاس در [٩] CNN/DM داده های از همچنین است. شده درنظرگرفته اعتبارسنجی برای ١٠٢٩٢ و آزمون برای ١٠٢٩٢ و

است. شده استفاده تنظیم سازی صحت آزمون برای کمتر

تنظیمات و مدل ٣. ٢

بدین خلاصه سازی بحث در ولی روش هاست سرآمد تنظیم سازی و طبیعی زبان پردازش کارهای برای BERT شد، اشاره اگرچه
نشانه ها از برداری بصورت خروجی ها است، پوشانه بر مبتنی زبانی مدل یک بصورت BERT اینکه بخاطر نیست. سادگی
(segment قطعه تعبیه مکانیزم با BERT است. مهم استخراجی نوع در مخصوصا و ما بحث در که است جملاتی جای به
خواهد ساخته که جملاتی از درکی و می شود انجام ورودی جملات روی فقط اینکار اما می آید، بدست جملات embedding)

نداریم. شد
همچنین است. جمله ویژگی های گردآورنده نشان این می شود. اضافه [CLS] جمله ابتدای عنوان به نشان یک جملات برای
دادگان کل آموزش برای سخت افزاری منابع اینکه سبب به می شود. افزوده قطعه تعبیه درمیان یک بصورت جملات تفکیک برای
متون استخراجی روش اساس بر است مدلی که [٨] لیو یانگ دیده پیش آموزش مدل از نیست اختیار در CNN/DM اخبار
پشته ای بصورت ترنسفورمر لایه چندین از استفاده با شده دیده آموزش پیش از مدل این است. شده سازی تنظیم و شده استفاده

دیده است آموزش

H l = LN(h(l − 1) + MultiHeadAtt(h(l − 1))) (١)

٢



hl = LN(H l + FFN(H l)) (٢)

برای هست. سیگموئیدی کلاسیفایر یک نهایی خروجی می کند. ایجاد را سینوسی تعبیه های که که هست قطعه تعبیه اول لایه
از می شود. داده آموزش رمزگشا و می شود انتخاب رمزنگار عنوان به شده گفته دیده آموزش پیش از مدل انتزاعی خلاصه سازی
که جدید loss تابع از است. شده استفاده (٢٠١٧ همکاران و (واسوانی مقاله در شده گفته نرخ یادگیری و Adam بهینه ساز

است: شده استفاده است پایدار نویز به نسبت

loss = (1− ϵ) ce(j) +
∑

ce(j)/N (٣)

نتایج ۴

را تنظیم سازی صحت CNN/DM داده از بخشی روی بر مدلابتدا که CNN/DM دادگان از بخشی روی بر ابتدا
را تغییرات و عمل این بهبود و یادگیری گویای اعتبارسنجی و آموزش بین loss نمودار ترسیم با مرحله چند تا و دادیم انجام
آمد: بدست زیر نتایج و شد امتحان مدل جدید خبر شده دست نوشته دادگان روی است. شده اکتفا همین به منابع کمبود بدلیل بود.

rough1 = 34.5 (۴)

rough1 = 34.5 (۵)

کم مقیاس در CNN/DM دادگان روی بهبود روند :١ شکل

خبری دست نوشته دادگان روی loss مقدار :٢ شکل

تحلیل ۵

با مدل ها این سرآمدی و برتری نشان دهنده نتایج و شد بررسی BERT دیده آموزش پیش از مدل های کارروی مطالعه این در
بود. خواهیم شاهد را سرآمدتری و بیشتر کارهای آینده در BERT مبتنی مدل های بهبود با بود. کمتر منابع

٣
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